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Tenemos un campo ¢, del cual sabemos que existe una “cosa” (que denotaré por

€ (¢)) tal que

C(p) = —6¢° — 602 — 602 — V20109 — V20903 (1)

1 Calculo de la matriz A

Tenemos que encontrar una matriz A que cumpla que

(61 62 ¢3 )A(iﬁ) (2)

3

Primero de todo, recordemos que para multiplicar dos matrices se necesita una condi-
cién; para multiplicar A- B el nimero de columnas' de A tiene que ser igual al numero
de filas* de la matriz B. Si nos fijamos en la ecuacién matricial (2) vemos que A tiene
que ser una matriz 3x3 para que ésta tenga sentido. Entonces podemos escribir la
ecuacion como

ail ai2 a3

1
(¢>1 b2 @3 )(am az2 a23 ) (?) = angzﬁ + aggqb% + a33¢§ —+ (alg —+ a21)¢1¢2
3

a3l a32 a33

+ (a13 + az1)P1¢3 + (az3 + ass) P23

'Recordemos que las columnas de la matriz son los “grupos verticales” de niimeros
2Recordemos que las filas de una matriz son los “grupos horizontales” de niimeros



Por lo que comparando con la ecuacién (1) obtenemos que a;; = agy = ass = —6,
Q12 + Ao = a93 + a3 = —V/2, a13 + az; = 0, existen infinitas matrices que cumplen
estas condiciones, por lo que tenemos la suerte que podemos buscar una matriz que
no solo cumpla lo que ha pedido Javier, sino que ademés tenga propiedades que nos
ayuden. Para el siguiente ejercicio necesitaremos diagonalizar la matriz A, y Javier nos
ha asegurado que toda matriz simétrica es diagonalizable, por este motivo vamos a ver
si podemos imponer que A sea simétrica.

Con la condicién de simetria (a12 = a1, aj3 = as1, a3 = asz) vemos que la unica
matriz A posible es

V2 22 (\)[ E1S V2 (1)

2 2

A T2 _\6f T2 V2 ? V2 <3)
2

2 Diagonalizar A
Primero debemos encontrar los valores y vectores propios. Estos cumplen que
Av=X = Av—v=(A=Nv=0 (4)

Donde debe entenderse que (A — A) = (A — M) siendo I la matriz identidad 3x3.
La ecuacién (4) tiene la solucion trivial v = 0, pero esto nos dice muy poco, asi que
queremos encontrar las soluciones v # 0.

Existe un teorema® que afirma que una ecuacién del tipo (4) tiene una solucién tinica
si det(A — \) # 0 y tiene cero o infinitas soluciones si det(A — X\) = 0. Asi que vamos
a buscar qué valores de A\ cumplen que

3Teorema de Rouché-Frobenius.



1
1
0 & A+6
A+6 = 1% 0 17 MA+6
= —(\+6 vzl (V2 = —(\ 6[A 62—] -
OO 36| T VR ave = TATO[AFO 5T

= —(A+6) [A+6)" = 1] = —=(A+6) [N+ 12X +35] = ~(A+6)(A+5)(A+T7) =0

De donde vemos directamente que los tinicos valores para los que existiran soluciones
no triviales son A = =5, A = —6, A = —7. Empecemos por A = —5, tenemos que

encontrar un vector ¥; que cumpla

1 5 0 [« T+ 5 0 1 !
% 1 % vyl = xjgz"‘y =0 = =N|[-V2 =5 V2 (5)
0 5 1/)\z 5+ 0 1 1
Repitiendo el mismo argumento para A = —6
0 5 0) [« % 0 1 (1
5 0 Sl|lyl=|%|=|0|=wv=N|0 =7 0 (6)
0 5 0)\z N 0 -1 —1
Y finalmente para A\ = —7
DOV ()
7 —11 wllv|=1 "% Yv|=|0]|="v=N V2| =5 [V2 (7)
0 7% -1/ \z % -z 0 1 1
Por lo tanto la matriz M sera
e V2 o1
M=j|vE 0 Ve 0
1 —v2 1

Esto nos permite calcular la matriz A diagonalizada, en efecto calculando M'AM

(1 -veo 6 o 0 1 V2 1 5 0 0

- 1 1 -

T V20 =2 5 6 % V2 0 V2l=]l0 -6 0
1 V2 1 0 % 6 1 V2 1 0o 0 -7



3 Calcular % en la base v

Como nos ensena Javier en el capitulo

¢1 (U 1 Y1+ V2 + Y3
G| =M |y | = B —\/§¢1 + \/51/)3 9)
¢s3 3 Y1 — 2ty + 3

Sustituyendo en (1)

#(6) = —6 (1/11 + \/§2¢2+¢3>2 i (—ﬁm; ﬂw3>2 i (wl - ﬂ;@ +¢3>2

V3 <w1 i ﬂ;mws) (—ﬁwl + ﬂ%)

2
/5 (—ﬂwl; ﬁ%) (m — ﬂ;@ + %)

= —5y] — 65 — T3

Tal como nos pedia demostrar Javier.



